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uvurdeerlig Værd ved ganske specielle Undersøgelser, navnlig 
ved en Revision af Grundstoffernes Reenhed, og mangt et Æqvi- 
valenttal vil maaske blive modificeret, ligesom Tilfældet har væ
ret med Lithiumets, naar man forinden Æqvivalentbesteinmelsen 
raadfører sig med Spectralapparatet. I den almindelige analy
tiske Méthodes Tjeneste vil dets Anvendelse imidlertid vistnok 
væsenligl indskrænkes til en Undersøgelse med Hensyn til Al
kalier og alkaliske Jordarter, naar de ved Methodens alminde
lige Gang ere befriede fra andre metalliske Forbindelser.

Hr. Stads-lngenieur Colding meddelte derpaa Resultaterne 
af en Deel Forsøg, som han havde foretaget over Udstrømning 
af Varme fra Ledninger for varmt Vand. Af Afhandlingen, 
som vil blive trykt i Selskabets Skrifter, meddeles her kun et 
kort Uddrag.

Forfatteren har udført sine Forsøg med lange, horizontalt 
liggende, cylindriske Vandledningsrør af Jern, der i indvendig 
Lysning havde Diametre af 1 Tom. og 4 Tom. Ledningerne 
bleve opstillede paa Vandværkspladsen i Læ af Kjedel- og Kul
husene, hvilende paa Træbukke, fuldkommen frit i Luften. 
Fra Bunden af en af de i Brug værende store Dampkjedler, 
hvori Temperaturen næsten holder sig constant, — den varierer i 
Reglen kun fra 131 til 134 Grader efter Celsius —, kunde han, 
ved mere eller mindre at aabne en Ilane for Enden af Forsøgs
ledningen ved Udløbet, lade strømme en større eller mindre 
Mængde varmt Vand igjennem den Ledning, hvormed han vilde 
anstille Forsøg, og ved da foreløbig at lade en uforandret Strøm 
ilyde tilstrækkeligt længe igjennem Forsøgsledningen, kunde han 
opnaae, at Temperaturen i hvert enkelt Punkt af Ledningen blev 
permanent, — naturligviis aftagennde fra Punkt til Punkt igjen
nem hele Ledningens Længde fra Begyndelsen til Enden. Ved 
derpaa at maale Vandets Varme ved dets Indtrædelse, saavelsom 
ved dets Udtrædelse af Ledningen, og ved tillige at maale Vand
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strømmens Størrelse ved Udløbet, bestemte han Størrelsen af 
den paa Veien tabte Varmemængde, hvilken selvfølgelig var 
ligestor med den Varmemængde, som udstrømmede igjennem 
Ledningen i den Tid, hvori Vandet gjennemløb Forsøgslednin
gen. Forfatteren nøiedes imidlertid ikke med at bestemme Van
dets Temperatur ved dets Ind- og Udløb af Ledningen; han 
indrettede sit Apparat saaledes, at han kunde bestemme Vand
temperaturen i en heel Række af Punkter langs ad Forsøgsled
ningen. Det er nemlig klart, at naar man for et tilstrækkeligt 
Antal af Punkter langs ad Ledningen bestemmer Ledningens 
Temperatur, saa vil man derved kunne construere en Curve, som 
angiver Temperaturen for hvert enkelt Punkt af Ledningen og 
naar det endvidere betænkes, at hver enkelt Vanddeel, som 
gjennemstrømmer Ledningen, paa sin Vei igjennem denne, stedse 
maa antage den Temperatur, som Curven angiver, forudsat at 
Temperaturen er permament, saa vil det ogsaa blive indlysende, 
at da Vandet strømmer frem med en constant Hastighed, saa 
behøver man blot at dividere alle de gjennemløbne Længder 
med denne Hastighed for deraf at finde de Tider, som Vandet 
har været underveis, Afkjølingstiderne, hvilke Tider sammenholdt 
med de tilsvarende Temperaturer efter den omtalte Tempcratur- 
curve ville fremstille Loven for Temperaturens Aftagelse med 
Afkjølingstiden. For at maale Vandets Temperatur i de for- 
skjellige Punkter af Forsøgsledningen, benyttede Forfatteren korte 
Stykker, med Mctalbunde forsynede Jern - Maalerør af en halv 
Tomme i indvendig Diameter, hvilke Maalerør indskruedes i de 
Muffestykker, hvormed de enkelte Rør af Forsøgsledningen sam
ledes, saa dybt, at det varme Vand, som gjennemstrømmede 
Ledningen, lieelt omgav den nederste Deel af Maalerøret, hvori 
der fyldtes Qviksølv. Den 1-tommige Forsøgsledning, der havde 
en Længde af 208 Fod, havde 9 saadanne Maalerør i nogen
lunde lige Afstand fra hinanden, og den 4-tommige Ledning, 
der havde en Længde af 461/« Fod, havde 5 Stkr. Maalerør. 
For at bestemme Vandets Temperatur i ethvert af disse Punkter
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paa Ledningen, behøvede han kun at nedsætte et Thermometer 
i det i Maalerøret indeholdte Qviksølv, da han ved directe For
søg havde overbeviist sig om, at Maalerøret virkelig paa det 
Allernærmeste angav samme Varmegrad, som Vandet havde. 
Med disse Varmvands-Ledninger har Forfatteren udført en 
Mængde Forsøg over Varmeudstrømningen ved forskjellige Vand
føringer og forskjellige Temperaturer samt under forskjellige 
Veirforhold, og han er derved kommet til følgende mærkelige 
Resultater:

1. At den bekjendte Formel, som Dulong og Petit have frem
stillet for Varmens Udstrømning, ikke gjælder for Varmens 
Udstrømning af sædvanlige Varmvandsledninger med per
manent Temperatur; men at derimod den tidligere af 
Newton fremstillede Lov, som efter Dulong & Petits Forsøg 
skulde være urigtig ved de Temperaturdilferentser, hvormed 
Forfatteren har arbeidet, tvertimod viser sig at være fuld
kommen naturtro for alle Varmegrader op til 125° C. og 
sandsynligviis for endnu meget høiere Varmegrader.

2. At da den simple Newtonske Lov viser sig at være correct 
under permanente Temperaturer ved de her omtalte Forsøg, 
som ere udførte i større Maalestok, end tidligere Forsøg 
over Varme-Udstrømningen, saa slutter Forfatteren, at denne 
Lov sandsynligviis ogsaa vil lindes at være correct i alle 
Tilfælde, hvor Temperaturen er variabel.

Da den almindeligt benyttede Differentialligning for Var
mens Bevægelse i en prismatisk Slang eller et cylindrisk Rør, 
saa at sige staaer og falder med den Newtonske Lov, saa slutter 
Forfatteren endvidere, at denne Ligning med Tilnærmelse maa 
være rigtig, naar Røret kun har smaae transversale Dimen
sioner; og gaaendc ud herfra, fremstiller han Loven for 
Varmens Fordeling og Udstrømning af en horizontalt lig
gende, cylindrisk Jernledning, der har en reen metallisk 
Overflade, og er gjennemstrømmet af en constant Strøm af 
varmt Vand, under permanente Temperaturforhold, og han 
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finder navnlig, at disse Love kunne udtrykkes i følgende
Formler:

55322___ f
1 + 0,05 . H ’ D ü& V — ø ) 

70400 Q , /u0-ø\
x 1 + 0,05 . H’ ‘ log \ u—e)

U—0 = (u0 — 0)6-0,000042(1+0,05.//) ^7 . .

(A)

(B)

(C)
w = 0,00064 (1 + 0,05 . H) (u — 0) (D) 

som alle fuldstændigt bekræftes af Erfaringen ved de udførte 
Forsøg, naar vi ved d og D betegne Ledningens indvendige 
og udvendige Diametre, i Fod; ved Q betegne Ledningens 
Vaudføring pr. Secund, udtrykt i Cubikfod; ved x den 
Længde af Ledningen, som Vandet gjennemløber i T Se- 
cunder, udtrykt i Fod; ved u0 Temperaturen af Vandet 
svarende til æ = 0og 7=0, ved u Temperaturen af Van
det efter Forløbet af Tiden T og ved 0 Temperaturen af 
den omgivende Luft, som strømmer hen over Ledningen 
med II Fods Hastighed pr. Sec., aile disse Temperaturer 
udtrykte i Celsiusgrader; w er den Varmemængde, som ud
strømmer af 1 Qvadratfod Overflade pr. See., naar Differents- 
temperaturen er (u—0) og Varmemængden udtrykkes i 
Varme-Eenheder = 1 Pund Vand opvarmet I Grad Cel
sius. log og e betegne endelig den briggiske Logarithme og 
Grundtallet for de naturlige Logarilhmer (e = 2,71828...).

3. Naar Vandledningen ikke har ganske smaa transversale 
Dimensioner, saa finder Forfatteren ved sine Forsøg, at 
Temperaturen aftager fra et vist Punkt inde i Ledningen 
udad imod Ledningens Overflade med en Størrelse, der 
meget nær er proportional med Qvadratet af Afstanden fra 
det omtalte Punkt.

4. Ved at anstille Forsøg med den 4-tommige Vandledning, 
som foreløbig var bleven gjennemstrømmet af en constant 
Vandmængde under permanente Temperaturforhold, men 
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hvori Vandstrømmen derefter pludselig blev standset ved 
at lukke Afløbshanen, har Forfatteren undersøgt Varmetabet 
fra Tid til anden efter Aflukningen og derved fundet, 
at Temperaturen i Begyndelsen sank meget hurtigere 
end efter den ’Newtonske Lov, men senere stedse langsom
mere og langsommere, ganske i Overensstemmelse med 
Resultaterne af Dulong og Petits Forsøg. Men da Varme
tabet ikke i Virkeligheden kunde være større, ved samme 
Temperaturforskel, end naar Temperaturforholdene vare 
permanente, saa sluttede Forfatteren, at det kun maatte 
være et tilsyneladende Phenomen, sandsynligviis hidrørende 
fra, at de forandrede Forhold, der indtræde ved Vand
strømmens Standsning, kræve en anden Varmefordeling i 
den afkjølende Masse, og det saaledes, at Overfladen og 
de nærmest vedliggende Vanddele pludselig maae afgive 
en forholdsviis stor Mængde Varme, medens de indre Dele 
af Massen rimeligviis afgive en forholdsviis lille Varme
mængde umiddelbart efter at Varmetilgangen standses. 
Forfatteren har derefter anstillet Forsøg over Afkjølingen af 
Vandet i forskjellige Dybder af et 6 Tommers Rør og har 
fundet, at Temperaturen ved Bunden af Ledningen strax 
efter Aflukningen sank meget hurtigere end efter den 
Newtonske Lov, hvorimod Temperaturen i Nærheden af det 
varmeste Punkt af Ledningen i Begyndelsen sank meget 
langsommere end efter den Newtonske Lov; men han fandt 
tillige at disse Hastigheder i Løbet af en halv Times Tid 
begge nærmede sig til den Newtonske Lov, hvilken Lov 
han derfor antager som gjældende for det virkelige Varme
tab. Da nu Delong & Petit have arbeidet med varme 
Legemer, der pludselig bleve bragte ind under Forhold, 
som vare aldeles forskjellige fra dem, hvorunder de havde 
modtaget deres Varmemængder, og idet han paaviser at 
saadanne Phenomener maatte vise sig, naar den Newtonske
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Lov er rigtig, saa antager Forfatteren det som sandsynligt, 
at nærmere Undersøgelser ville føre til det Resultat, al de 
af Dulong og Petit fundne Afvigelser heller ikke ere virke
lige, men kun tilsyneladende Afvigelser fra den Newtonske Lov.
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